
Referencia 
De Paz Orozco, W. A. (2022) Neurociencias: la conectividad cerebral. Revista Académica Sociedad Del Conoci-
miento Cunzac, 2(2), 167–175. DOI: https://doi.org/10.46780/sociedadcunzac.v2i2.41

Recibido: 19/02/2022 
Aceptado: 23/06/2022
Publicado: 16/07/2022

Neurociencias: la conectividad cerebral
Neurosciences: brain connectivity

167

Ensayo científico 

Walter Alexander de Paz Orozco
Universidad Mariano Gálvez

26psico@gmail.com
https://orcid.org/0000-0002-2633-4960

Revista Académica Sociedad del Conocimiento CUNZAC

Descargo de responsabilidad: las opiniones expresadas en los manuscritos son responsabilidad exclusi-
va de los autores. No necesariamente reflejan las opiniones de la editorial ni la de sus miembros.

Volumen 2      Número 2      2022/ /ISSN: 2789-4681

Resumen

OBJETIVO: identificar y describir las bases neuroanatómicas, correlacionales y determinar las redes neuronales 
entre la sinestesia y la prosopagnosia por medio de la conectividad cerebral. MÉTODO: construcción teórica 
con base a reflexiones y revisión bibliográfica. RESULTADO: la conectividad cerebral puede concebirse como el 
estado temporal de las conexiones neuronales entre regiones cerebrales, anatómicamente separadas, pero fun-
cionalmente conectadas. La sinestesia es una circunstancia en la que la estimulación de una modalidad sensorial 
provoca experiencias inusuales en una modalidad diferente no estimulada.  La prosopagnosia se concibe como 
la incapacidad para poder identificar rostros. Los sujetos con prosopagnosia denotan dificultad para interpretar 
otros aspectos importantes del rostro como el entendimiento del sistema emocional a nivel gestual. CONCLU-
SIÓN: existen diversos cambios anatomofuncionales, alteraciones de redes neuronales y alteración en la conec-
tividad cerebral, la sinestesia congénita y la prosopagnosia del desarrollo pueden manifestarse desde una óptica 
en ausencia de daño cerebral o patología subyacente. 
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Abstract
OBJECTIVE: to identify and describe the neuroanatomical, correlational bases and to determine the neural 
networks between synesthesia and prosopagnosia through brain connectivity. METHOD: theoretical construc-
tion based on reflections and bibliographic review. RESULT: brain connectivity can be conceived as the tem-
porary state of the neural connections between brain regions, anatomically separate, but functionally connec-
ted. Synesthesia is a circumstance in which stimulation of one sensory modality causes unusual experiences 
in a different, unstimulated modality. Prosopagnosia is conceived as the inability to identify faces. Subjects 
with prosopagnosia denote difficulty in interpreting other important aspects of the face, such as understanding 
the emotional system at the gestural level. CONCLUSION: there are various anatomical-functional changes, 
alterations in neural networks and alteration in brain connectivity, congenital synesthesia and developmen-
tal prosopagnosia can manifest from an perspective in the absence of brain damage or underlying pathology.
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Introducción

La conectividad cerebral puede concebirse como el estado temporal de las conexiones neuro-
nales entre regiones cerebrales, estructurales distribuidas anatómicamente separadas, pero 
funcionalmente conectadas donde se comparten información entre ellas generando correla-
ciones neuroanatómicas.

La conectividad cerebral puede explicar y describir los diversos fenómenos que ocurren en el 
cerebro, especialmente dos condiciones que han sido misteriosas para la mente humana, la 
primera se basa en estudiar la sinestesia y los fenómenos cerebrales implicados en ello, en 
cambio, la segunda busca comprender las bases o correlaciones neuroanatómicas de la pro-
sopagnosia.

La sinestesia puede definirse sencillamente por sus vocablos que significan unión de los sen-
tidos, esto puede interpretarse en que dos o más sentidos se mezclan involuntariamente, 
automáticamente y la percepción será la de una misma. Esto implica que si una persona sines-
teta escucha un tono particular la persona percibe un color asociado al tono, en la actualidad 
existen diversos tipos de sinestesia. 

La prosopagnosia se concibe como la incapacidad para poder identificar rostros, la persona 
sólo puede reconocer a otros sujetos por medio de la voz, silueta y olor. También puede indi-
carse que la prosopagnosia se divide en dos dimensiones, una adquirida por un daño cerebral 
y la otra que es ocasionada por una condición alterada del neurodesarrollo.

El cerebro humano es un órgano muy complejo, es el único capaz de estudiarse así mismo, 
busca comprender las complejidades de la mente humana que han impulsado al estudio del 
cerebro a través de la neuroimagen, utilizando métodos sofisticados como la resonancia mag-
nética funcional (IRMF) y también aplicando la resonancia magnética basada en difusión de 
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tractografía (DTI), sólo así se puede conocer e identificar las rutas de la conectividad cerebral.
Existen diversas redes neuronales implicadas en las estructuras cerebrales, cada una de ellas 
desempeña una función básica dentro del proceso de la funcionalidad y conectividad cerebral.
El objetivo del presente trabajo es revisar la amplia literatura para poder identificar y describir 
las bases neuroanatómicas, correlaciones y determinar las redes neuronales entre la sineste-
sia y la prosopagnosia por medio de la conectividad cerebral.

Contenido
Neurociencias y los fundamentos neurofisiológicos hacia la conectividad

Las neurociencias están compuestas por diversas ciencias y disciplinas que centran su aten-
ción en el estudio del sistema nervioso, enfatizando el mayor punto al estudio del cerebro y su 
correlación con el comportamiento humano. 

El estudio del sistema nervioso ha sido enfatizado desde la neurona, los tejidos, la neurofi-
siología, los aspectos neurológicos y bioquímicos, los diferentes estudios farmacológicos y las 
patologías que subyacen y afectan al sistema nervioso. Además, el estudio del cerebro puede 
centrarse en puntos estructurales, funcionales y a través de la conectividad cerebral por medio 
de nodos y grafos.

La neurociencia de redes busca identificar, concebir la estructura y función del cerebro desde 
una perspectiva explícitamente integradora, la neurociencia de redes busca nuevas formas de 
mapear, registrar, analizar y modelar los elementos e interacciones de los sistemas neurobio-
lógicos (Basset y Sporns, 2017).

El cerebro humano participa en la conectividad por medio de redes neuronales, estas viajan 
entre varias regiones como si fueran autopistas de amplias carreteras, generando así diversas 
percepciones del mundo interno y externo para llevar a cabo diversas acciones en algún con-
texto determinado.

Los diversos datos que existen en neurociencia denotan una asombrosa variedad de escalas 
tanto de espacio como de tiempo. Los datos neurocientíficos se obtienen a partir de una am-
plia gama de técnicas, desde el pinzamiento del parche hasta la optogenética y la resonancia 
magnética funcional (fMRI).

Las neurociencias nos brindan una amplia cobertura y técnicas para poder estudiar el cerebro 
desde diversos puntos. Los ejemplos incluyen interacción de proteínas y redes reguladoras 
genéticas, conexiones sinápticas y proyecciones anatómicas entre áreas del cerebro, patro-
nes dinámicos de señalización neuronal y comunicación asociados con la actividad cerebral 
espontánea y provocada por tareas, e interacciones entre los sistemas cerebrales y el medio 
ambiente en el curso del comportamiento.
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La conectividad funcional

Los estudios de conectividad funcional conciben la relación adherente a la activación temporal 
entre la actividad cerebral y las diversas zonas estructurales distribuidas por todo el cerebro, 
cuya dependencia busca trazar una línea de conectividad juntamente con las conexiones fas-
ciculares directas (Díaz-Soto et al., 2020). 

El homo sapiens posee un cerebro cuya red es compleja debido a las regiones interconectadas 
estructural y funcionalmente, de modo que la función cerebral surge de la organización en red 
del cerebro concebido como un todo.

A lo largo de la historia, el estudio del cerebro humano ha pasado por diversas fases. Las 
técnicas de neuroimagen han permitido aplicar diversos métodos tanto estructurales como 
funcionales. Aunque actualmente existe un punto esencial para poder comprender las redes 
neuronales que están dispersas por todo el cerebro, estas redes están compuestas por nodos, 
grafos y conexiones.

El cerebro humano está compuesto por diversas y múltiples redes neuronales. La neurocien-
cia de redes es un ámbito reciente que tiene como objetivo explorar la matriz de conexión 
cimentada a partir del cerebro humano llamada conectoma humano. Esto significa que, ade-
más, los algoritmos basados en redes proporcionan parámetros que definen la organización 
global del cerebro.

Existen diversos fenómenos que le pueden ocurrir al cerebro humano estando bajo alguna 
condición específica, alteración del neurodesarrollo o padeciendo de alguna patología neuro-
lógica que afecta el funcionamiento del cerebro generando así diversas alteraciones neuropsi-
cológicas o síndromes clínicos.

Las personas que experimentan una mezcla de diversos sentidos perciben el mundo de una 
forma totalmente diferente, los sujetos que están escuchando algún tono o melodía determina-
da experimenta a la vez un color específico para cada uno de los tonos o notas musicales, eso 
significa que el mundo de dicha persona será diferente a una persona que vive sin sinestesia.

La sinestesia es una circunstancia en la que la estimulación de una modalidad sensorial provo-
ca experiencias inusuales en una modalidad diferente no estimulada. La sinestesia se deriva de 
las palabras griegas antiguas sin (unión, juntos) y estesia (sensación) (Neckar y Bob, 2014).  
 
En general la sinestesia, es un fenómeno de vinculación intersensorial e intrasensorial que 
puede observarse en diversas condiciones, incluida la creatividad artística, y también se ma-
nifiesta en condiciones de diversas disfunciones y lesiones cerebrales.

La prevalencia de la condición de la sinestesia afecta más al género femenino que a los hom-
bres. También es importante tomar en cuenta que la sinestesia es un rasgo familiar genética-
mente hereditario. Durante las primeras investigaciones la mutación se liga al cromosoma X, 
aunque en la actualidad existen otros enfoques novedosos y objetivos.
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La sinestesia se concibe como una mezcla entre varios de los sentidos. Esto significa que un 
atributo de un estímulo, forma, sonido o significado se asocia y conduce inevitablemente a la 
experiencia consciente de otro atributo adicional (Ward, 2013). La sinestesia no se considera 
una patología determinada, sino es una condición diferente de vida.

Por lo tanto, a lo largo de la historia algunas personas han tenido algún contacto con las 
sustancias que generan diversos cambios al sistema nervioso central. En diversos casos, la 
sinestesia también puede estar influenciada e inducida por drogas, debido a la exposición de 
algunas sustancias tales como, alucinaciones sinestésicas debido a la exposición al ácido lisér-
gico dietilamida, mezcalina y ayahuasca.

Existen diversos hallazgos de imágenes de resonancia magnética funcional (fMRI) que sugie-
ren que los sinestésicos se pueden dividir en dos grandes categorías distintas: la primera se 
basa en aquellos con sinestesia mediada perceptualmente expresada en la activación anormal 
de áreas visuales. Y, el segundo enfatiza en aquellos con sinestesia mediada semánticamente.
Asimismo, hay diversos mecanismos neuronales que desempeñan un papel en estos dife-
rentes tipos de sinestesia que pueden estar relacionados con activaciones cruzadas locales 
y mecanismos de retroalimentación de reentrada que involucran modalidades procesadas en 
diferentes áreas del cerebro que crean diversas asociaciones, por ejemplo, palabra-color, to-
no-color, grafemacolor y otras formas de sinestesia (Ramachandran, 2012).

Existen múltiples casos clínicos sobre los diversos casos de sinestesia. Por lo tanto, una sines-
tesia léxico-color caracterizada por la observación de un grafema acromático está relacionada 
con señales neuronales específicas de la retina que llegan a las áreas visuales inferiores. Pos-
teriormente, estas señales son procesadas por un área de procesamiento de formas denomi-
nada el giro fusiforme posterior.

Conviene subrayar que algunos estudios sugieren que la sinestesia se debe a un funciona-
miento anómalo de áreas occipitotemporales como V4 y V8, y otros encontraron que la ex-
periencia sinestésica se correlaciona con una activación anormal de los lóbulos parietales. Sin 
embargo, existen otros estudios donde se han utilizado tomografía por emisión de positrones 
(PET), donde se muestran que los sinestésicos manifiestan una mayor activación de varias 
áreas asociativas visuales, principalmente la corteza temporal inferior posterior, las uniones 
parietooccipitales, la corteza prefrontal derecha, la ínsula y la circunvolución temporal superior.
Existen dos conceptos básicos de la sinestesia, una denominada sinestesia inferior que se ca-
racteriza por activaciones cruzadas típicas que pueden ocurrir entre regiones adyacentes del 
giro fusiforme. Está parte está adherida en el reconocimiento de letras y el procesamiento del 
color. Por consiguiente, la sinestesia superior, que surge de la activación cruzada en la corteza 
parietal, particularmente en la circunvolución angular, el área intraparietal ventral y el área 
intraparietal lateral. Además, la activación cruzada en la región del lóbulo parietal en sinesté-
sicos superiores explica las formas y alteraciones numéricas.

El cerebro humano y la conectividad funcional puede darnos pistas para poder entender mejor 
la compresión de los diversos fenómenos clínicos y neuropsicológicos que pueden manifes-
tar las personas que padecen dichas alteraciones o déficits producto de las alteraciones del 
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neurodesarrollo o debido a situaciones adquiridas como un trauma craneoencefálico o alguna 
patología cerebral.

La prosopagnosia se concibe como la incapacidad para poder identificar rostros, la persona 
sólo puede reconocer a otros sujetos por medio de la voz, silueta y olor. Además. La proso-
pagnosia se divide en dos dimensiones, una adquirida por un daño cerebral y la segunda es 
ocasionada por una condición alterada del neurodesarrollo (Towler et al., 2017). 
 
Las personas con prosopagnosia manifiestan una grave incapacidad en ausencia de alteracio-
nes visuales, padecen déficits en el reconocimiento visual de la identificación de los rostros. 
Los sujetos con prosopagnosia denotan dificultad para interpretar otros aspectos importantes 
del rostro como el entendimiento del sistema emocional a nivel gestual.

Dicho de otra manera, el reconocimiento facial suele ser sencillo, preciso, oportuno y rápido. 
Esto se denota en diferentes lugares y momentos, a pesar de los cambios de expresión, pei-
nado y vestimenta, se reconoce fácilmente a los amigos, compañeros de trabajo y familiares. 
Debido a la prosopagnosia las personas no pueden reconocer una cara que han visto antes, 
esto es una deficiencia que afecta tanto a las caras conocidas por ellos como a las que han 
encontrado recientemente. Esta condición no se debe a problemas generales con la visión, ni 
con el reconocimiento de objetos o la memoria.

La prosopagnosia del desarrollo hace referencia a un deterioro grave del reconocimiento facial 
visual en la ausencia de daño cerebral aparente. Los factores responsables de la prosopagno-
sia del desarrollo aún no han sido plenamente identificados.

Por consiguiente, la característica típica de la prosopagnosia del desarrollo que se experimen-
ta es problemas de reconocimiento facial en la niñez o la adolescencia, estos fenómenos se 
manifiestan en ausencia de algún daño cerebral o patología subyacente que afecte al sistema 
nervioso. En consecuencia, podemos indicar que los sujetos con prosopagnosia del desarrollo 
a menudo se vuelven más conscientes de sus dificultades de reconocimiento facial debido al 
aumento de las demandas sociales durante la edad adulta.

La prosopagnosia de desarrollo no presenta alteraciones de lesiones cerebrales en las técnicas 
de neuroimagen. En algunos casos está condición se manifiesta hereditariamente, aunque se 
necesita realizar más investigaciones para tener mayor objetividad.

En cambio, la prosopagnosia adquirida puede manifestar diversos cambios anatomofuncio-
nales, particularmente cuando se debe a lesiones occipitotemporales esto representa altera-
ciones del campo superior. También se asocia con daño en las circunvoluciones lingual, surca 
lateral y el giro fusiforme. Además, puede indicarse que siempre son daño bilaterales y rara 
vez alteraciones unilaterales (Corrow et al., 2016).  

Dicho de otra manera, la prosopagnosia adquirida no es un trastorno único, sino una familia 
de trastornos con diferentes mecanismos y diferentes lesiones que, sin embargo, conducen al 
mismo resultado final de deterioro del reconocimiento facial. Conviene recalcar que la proso-
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pagnosia del desarrollo aún no está concretamente detallada, existen diversas áreas estructu-
rales, funcionales y de conectividad cerebral que están por descubrirse para así tener un mejor 
entendimiento de las diversas conexiones que el cerebro realiza tanto en los fenómenos de la 
prosopagnosia, ya sea adquirida o congénita.

Conclusión

Se puede indicar que las neurociencias están compuestas por diversas ciencias y disciplinas 
que centran su atención en el estudio del encéfalo humano y la médula espinal, enfatizando 
así el mayor punto de estudio al cerebro y la correlación con el comportamiento humano. La 
conectividad cerebral forma parte de las diversas técnicas de neuroimagen que existen para 
poder concebir el entendimiento de las estructuras anatomofuncionales y de las múltiples re-
des de conectividad cerebral que se integra en el encéfalo humano.

Es importante mencionar que la conectividad cerebral puede explicar y describir los diversos 
fenómenos que ocurren en el cerebro, especialmente en dos condiciones, la primera se basa 
en la sinestesia y los fenómenos cerebrales implicados y la segunda concibe las bases o corre-
laciones neuroanatómicas de la prosopagnosia, ya sea adquirida o congénita.

Por tanto, puede indicarse que la sinestesia puede desarrollarse desde un punto de nacimiento 
o adquirido, esto cambió totalmente el mundo de las personas quienes la padecen. Igualmen-
te puede decirse de la prosopagnosia, son fenómenos clínicos que se manifiestan ya sea por 
un daño cerebral, ictus o traumatismo craneoencefálico cuando existe una etiología específica.
Por último, la sinestesia congénita y la prosopagnosia del desarrollo pueden manifestarse 
desde una óptica en ausencia de daño cerebral o patología subyacente. Esto se debe a un ca-
bleado atípico del cerebro, por lo cual el mundo de las personas cambia drásticamente y debe 
de adaptarse a un entorno al cual han sido arrojados a este mundo.
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